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1 Auftrag und Grundlagen
1.1 Auftrag

Auf einem Teilbereich der Gemeindeparzelle KTN 1312 hinter der Turnhalle er-
halt der Familienclub Fahrwangen die Nutzungsrechte der Gemeinde. Auf dem
Perimeter soll ein «Fahr & Ride Park» entstehen. Der geplante Park beinhaltet
unter anderem folgende Teilanlagen:

- Pumptrack

- Bike-Skills-Trall

- RC Dirt-Track

- Sommerbar (bestehend, aber Teil der Baubewilligung)
- Parkierung

Der Fahr & Ride Park mit den genannten Teilanlagen gilt als neue ortsfeste An-
lage im Sinne der Umweltschutzgesetzgebung, weshalb die Larmbelastungen
auf die Nachbargrundstiicke aufgezeigt und beurteilt werden mussen.

In der Larmschutz-Verordnung (LSV) gibt es fiir Larm von Sportanlagen keine
quantitativ festgelegten Belastungsgrenzwerte. Der Larm solcher Anlagen ist da-
her im Einzelfall zu beurteilen. Mit der Publikation «Ermittlung und Beurteilung
von Sportlarm» hat das Bundesamt fur Umwelt (BAFU) eine Entscheidungshilfe
fur diese Einzelfallbeurteilung verdffentlicht.

Pumptrack und Bike-Skills Trail entsprechen der Definition fiir Sportanlagen ge-
mass Vollzugshilfe des BAFU. Der RC Dirt-Track bildet keine selbstandige Mo-
dellfahrzeuganlage, sondern eine funktional integrierte Teilanlage des einheitlich
geplanten und betriebenen Fahr & Ride Parks. Er liegt innerhalb desselben Pro-
jektperimeters, wird im gemeinsamen Betriebskonzept geregelt und untersteht
denselben Betriebszeiten und organisatorischen Vorgaben wie die Ubrigen Fahr-
und Trainingsanlagen. Aufgrund dieses engen raumlichen und betrieblichen Zu-
sammenhangs sowie des sportlichen Hauptzwecks der Gesamtanlage werden
die durch den bestimmungsgemassen RC-Betrieb verursachten Gerdusche der
Sportanlage zugerechnet.

Der Larm eines Gastwirtschaftsbetriebes setzt sich aus unterschiedlichen Quel-
len zusammen. Fur einige dieser Quellen existieren Belastungsgrenzwerte in der
Larmschutz-Verordnung (LSV), flr andere fehlen solche. Bei fehlenden Grenz-
werten kann die Cercle Bruit-Vollzugshilfe ,Ermittlung und Beurteilung des Larms
von offentlichen Lokalen® zur Beurteilung herangezogen werden. Dabei handelt
es sich bei den Aussenbereichen um neue ortsfeste Anlagen, welche die Pla-
nungswerte einzuhalten haben (Art. 7 LSV).

In diesem Gutachten werden ausschliesslich die Larmemissionen des geplanten
«Fahr & Ride Parks» ermittelt und beurteilt. Eine Gesamtbetrachtung mit allfalli-
gen angrenzenden Sport- und Freizeitanlagen ist nicht Bestandteil der Untersu-
chungen.
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1.2 Grundlagen

Umweltschutzgesetz (USG) vom 7. Oktober 1983 (Stand am 1. April 2026)
Larmschutz-Verordnung (LSV) vom 15. Dezember 1986 (Stand 1. April 2026)

Zonenplane der Gemeinden Meisterschwanden und Fahrwangen, Auszug
kantonales Web-GIS (ag.ch/geoportal), Zugriff: 22.7.2026

Larmempfindlichkeitsstufen in Bauzonen der Gemeinden Meisterschwanden
und Fahrwangen, Auszug kantonales Web-GIS (ag.ch/geoportal), Zugriff:
22.7.2026

Ermittlung und Beurteilung von Sportlarm, Vollzugshilfe zur Beurteilung von
Sportanlagen, Bundesamt fir Umwelt BAFU, 2017

VDI-Richtlinie 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- und Frei-
zeitanlagen, September 2012

Schallemissionen moderner Skateanlagen, Abschlussbericht, Bayerisches
Landesamt fur Umwelt (LfU), Januar 2026

Gerauschemissionen von Skate- und Bikeanlagen, Schriftenreihe, Heft
10/2025, Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie,
27.11.2024

Beurteilung Alltagslarm, Vollzugshilfe im Umgang mit Alltagslarm, Bundesamt
fur Umwelt BAFU, 2014

Ermittlung und Beurteilung des Larms von o6ffentlichen Lokalen, Vollzugshilfe
8.10, Cercle Bruit, 25. September 2020

Berechnungsmodell CadnaA (Version 2026 Datakustik GmbH, Greifenberg

Larmemissionsmessungen einer Pumptrackanlage und einer Streetsocceran-
lage, Zirich-Heuried, BAKUS Bauphysik & Akustik GmbH im Auftrag des
BAFU, 25.09.2019

Baugesuchsunterlagen «Fahr & Ride Park» Fahrwangen, Familienclub Fahr-
wangen
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1.3 Situation

Abbildung 1:
Luftbild

Abbildung 2:
Ubersichtsplan «Fahr &
Ride Park»
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2 Grundsatzliches zur Beurteilung von Alltagslarm

2.1 Larmbeurteilung nach schweizerischem Umweltrecht

Das Umweltschutzgesetz (USG) bezweckt den Schutz von Menschen, Tieren
und Pflanzen vor schadlichen oder lastigen Einwirkungen (Art. 1 USG). Larm wird
durch Massnahmen an der Quelle begrenzt (Emissionsbegrenzung). Diese Emis-
sionen sind, unabhangig von der bestehenden Umweltbelastung, im Rahmen der
Vorsorge so weit zu begrenzen, als dies technisch und betrieblich moglich und
wirtschaftlich tragbar ist (Art. 11 Abs. 1 und 2 USG).

2.1.1 Definitionen und Begriffe

Die Larmimmissionen sind als Beurteilungspegel in der Mitte der offenen Fenster
larmempfindlicher Rdume zu ermitteln (Art. 39 LSV).

Sind Raume in Wohnungen (Eltern-, Kinder-, Arbeits-, Wohnzimmer, Wohnkiiche
etc.), ausgenommen Kichen ohne Wohnanteil, Sanitar- und Abstellraume (Art.
2, Abs. 6, Lit. a LSV). Rdume in Betrieben, in denen sich Personen regelmassig
wahrend langerer Zeit aufhalten (Buro, Aufenthaltsraum, Verkaufsraum, Schu-
lungsraum, etc.), ausgenommen Raume fir die Nutztierhaltung und Rdume mit
erheblichem Betriebslarm (Art. 2, Abs. 6, Lit. b LSV).

Jeder Nutzungszone ist eine Empfindlichkeitsstufe (ES) zugeordnet. Die Emp-
findlichkeitsstufe bestimmt die Hohe des Belastungsgrenzwertes (Art. 43f LSV
sowie Anhange 3 bis 9 LSV).

Je nach Beurteilungssituation kommt der Planungswert (Ausscheidung neuer
oder Erschliessung bestehender Bauzonen, Art. 29f LSV resp. Errichtung einer
neuen Anlage, Art. 7 LSV) oder der Immissionsgrenzwert (Bewilligung neuer Ge-
bdude mit Iarmempfindlicher Nutzung im erschlossenen Baugebiet, Art. 31 LSV
resp. Sanierung von Anlagen, Art. 13 LSV) zur Anwendung. Die Belastungs-
grenzwerte gehen aus den Tabellen in den Anhangen 3 bis 9 LSV hervor. Bei
Betriebsraumen in der ES I, Il oder Il gelten um 5 dB(A) héhere Planungs- und
Immissionsgrenzwerte (Art. 42 LSV).

Fir die Beurteilung von schadlichen oder lastigen Einwirkungen legt der Bundes-
rat durch die Larmschutz-Verordnung (LSV) Immissionsgrenzwerte fest. Er be-
rucksichtigt dabei auch die Wirkungen der Immissionen auf Personengruppen mit
erhohter Empfindlichkeit wie Kinder, Kranke, Betagte und Schwangere (Art. 13
USG). Die Immissionsgrenzwerte sind so festzulegen, dass Immissionen unter-
halb dieser Werte die Bevolkerung in ihrem Wohlbefinden nicht erheblich stéren
(Art. 14 USG).

Far den Schutz vor neuen larmigen ortsfesten Anlagen legt der Bundesrat Pla-
nungswerte fir Larm fest. Diese Planungswerte liegen unter den Immissions-
grenzwerten (Art. 23 USG und Art. 7 LSV) und quantifizieren ein Mass, bei wel-
chem hochstens geringfligige Stérungen auftreten (BGE 123 1l 325).
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2.1.2 Faktoren der Larmstorung

Wahrend der Schall als physikalische Grosse exakt messbar ist, ist dessen un-
erwlnschte Auswirkung — der Larm — nicht messbar, sondern wird nach den Re-
aktionen der Betroffenen beurteilt. Dabei sind folgende Faktoren von Bedeutung:

Larm, der von seinem Charakter her der Ublichen Gerauschkulisse eines Gebie-
tes entspricht, sprich ortsublich ist, wird grundsatzlich als weniger stérend emp-
funden.

Der gleiche Larm wird nachts oder an den Wochenenden und zu Ruhezeiten
als storender empfunden als wahrend der Arbeitszeiten.

Der Larm stort starker, wenn er gehauft oder regelmassig auftritt.

Die Larmempfindlichkeit eines Gebietes ergibt sich aus der in den kommunalen
Raumplanen zugewiesenen Art und dem zuldssigen Umfang der Nutzung. Auf
dieser Grundlage werden die Empfindlichkeitsstufen (ES) nach Art. 43 LSV zu-
geordnet. Bei der Beurteilung der Situation ist die ES zu beriicksichtigen.

Der Larm ist stérender, wenn die Hintergrundbelastung der Umgebung sehr tief
ist.

2.1.3 Larmarten mit Belastungsgrenzwerten

Fur die nachfolgend aufgefiihrten, besonders stérenden Larmquellen hat der
Bundesrat in der LSV Grenzwerte erlassen: Strassenverkehrslarm, Eisenbahn-
larm, zivile Flugplatze, Industrie- und Gewerbelarm, zivile Schiessanlagen, Mili-
tarflugplatze und militarische Waffen-, Schiess- und Ubungsplatze.

Fur den Larm von Sportanlagen, Alltagslarm oder Gastronomielarm fehlen in der
Schweiz Belastungsgrenzwerte.

2.2 Vorgehen bei fehlenden Belastungsgrenzwerten

Wie im vorherigen Kapitel festgestellt, enthalt die LSV keine Grenzwerte flir den
so genannten ,untechnischen® Alltagslarm. Laut Art. 40 LSV sind die Larmimmis-
sionen deshalb direkt nach Art. 15, 19 und 23 USG zu beurteilen.

Fir die Beurteilung von Sportanlagen wird die vom BAFU publizierte Vollzugs-
hilfe «Ermittlung und Beurteilung von Sportlarm» zugrunde gelegt (siehe Kapitel
4 bis 7).

Far die Beurteilung des Larms von 6ffentlichen Lokalen wird die BAFU-Vollzugs-
hilfe «Ermittlung und Beurteilung des Larms von 6ffentlichen Lokalen» eingesetzt
(siehe Kapitel 8).
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3 Larmrechtliche Anforderungen

3.1 Rechtlicher Status der Anlage

Der geplante «Fahr & Ride Park» gilt umweltrechtlich als neue Anlage. Die
Larmemissionen missen so weit begrenzt werden, dass die Planungswerte nicht
Uberschritten sind (Art. 7 Abs. 1 Lit. b LSV). Die Planungswerte quantifizieren ein
Mass, bei welchem hochstens geringfiigige Stérungen auftreten (Bundesge-
richtsentscheid BGE 123 1l 325 vom 14. Juli 1997).

Neben der Einhaltung der Planungswerte sind die Emissionen der Anlage im
Rahmen der technischen und betrieblichen Moéglichkeiten sowie der wirtschaftli-
chen Tragbarkeit zu begrenzen (Art. 7 Abs. 1 Lit. a LSV, Vorsorgeprinzip).

3.2 Massgebende Larmempfindlichkeit

Der «Fahr & Ride Park» befindet sich in der Zone fir 6ffentliche Bauten und An-
lagen (OeBA) mit der Empfindlichkeitsstufe ES Ill. Westlich liegt in der Gemeinde
Meisterschwanden eine Wohnzone mit ES Il. Ostlich und siidlich der Anlage be-
finden sich mit der Dorfkernzone weiterer OeBA-Zonen sowie weitere Bereiche
die der ES IIl zugeordnet sind.

Bauzonen: Lérmémpﬁndlichkeitsslufen
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4 Vollzugshilfe zur Beurteilung von Sportanlagen

4.1 Allgemeines

Sportanlagen dienen in erster Linie der Austlibung von sportlichen Aktivitaten
(sportliche Wettkampfe, Trainings, korperliche Betatigung). Dazu zahlen bei-
spielsweise Sportstadien, Polysportanlagen, Fussballplatze, Volleyballfelder,
Schulsportanlagen oder Tennisplatze. Ebenfalls zu Sportanlagen gehéren Anla-
gen, die dazu in einem engen raumlichen und betrieblichen Zusammenhang ste-
hen, auch wenn sie nicht direkt zur Sportausiibung dienen (z.B. Zuschauertribii-
nen, Clubhauser oder Parkplatze).

Pumptrack und Bike-Skills Trail entsprechen der Definition fiir Sportanlagen ge-
mass Vollzugshilfe des BAFU. Der RC Dirt-Track bildet keine selbstandige Mo-
dellfahrzeuganlage, sondern eine funktional integrierte Teilanlage des einheitlich
geplanten und betriebenen Fahr & Ride Parks. Er liegt innerhalb desselben Pro-
jektperimeters, wird im gemeinsamen Betriebskonzept geregelt und untersteht
denselben Betriebszeiten und organisatorischen Vorgaben wie die Ubrigen Fahr-
und Trainingsanlagen. Aufgrund dieses engen raumlichen und betrieblichen Zu-
sammenhangs sowie des sportlichen Hauptzwecks der Gesamtanlage werden
die durch den bestimmungsgemassen RC-Betrieb verursachten Gerdusche der
Sportanlage zugerechnet. Der RC-Betrieb wird innerhalb der Sportlarmermittlung
als eigenstandige Larmphase mit separatem Emissionsansatz bertcksichtigt.

Die Vollzugshilfe enthalt Richtwerte fiir die Beurteilung des Sportlarms. Im Ge-
gensatz zu den Belastungsgrenzwerten in der LSV stellen diese jedoch keine
absolute Grenze zur Schéadlichkeit oder Lastigkeit dar. Der Vollzugsbehdrde
bleibt ein gewisser Ermessensspielraum fur die Beurteilung der Stérwirkung.

Die gleichen Larmimmissionen sind am Abend und in der Nacht stérender als
durch den Tag. Daher wird fiir Sportlarm sowohl zwischen den Beurteilungszei-
ten Tag, Abend und Nacht, als auch zwischen Werktagen und Sonn- und Feier-
tagen unterschieden. Die Beurteilungszeiten sind in nachfolgender Tabelle zu-
sammengefasst.

-109-110-{11-{12-[{13-|14-|15-|16-|17-|18-[19-[20-(21-|22-
10 | 11 [ 12 | 13 | 14 | 15 [ 16 | 17 [ 18 | 19 [ 20 | 21 | 22 | 24

Legende:

l:l Tag
[ Abend
[ ] Nacht

4.2 Normalbetrieb

Unter dem Normalbetrieb wird eine typische Sportwoche mit einer intensiven Nut-
zung verstanden. Das heisst, die Ermittlung des Sportlarms findet Uber einen
meist wiederkehrenden wdchentlichen Betrieb statt. Da sich die wdchentliche
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Tabelle 2:
Richtwertschema fiir Nor-
malbetrieb

Tabelle 3:
Mittelungszeiten fiir Nor-
malbetrieb

Seltene Ereignisse

Tabelle 4:
Richtwertschema fiir sel-
tene Ereignisse

Tabelle 5:
Mittelungszeiten fiir sel-
tene Ereignisse

Keine seltenen Ereignisse
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Auslastung Uber das Jahr hinweg verandern kann, findet die Ermittlung einer ty-
pischen Sportwoche in der Zeit statt, in welcher die Auslastung der Anlage am
grossten ist. Meist ist die Auslastung der larmrelevanten Aussenanlagen im Som-
mer hdher und somit massgebend.

Empfindlichkeitsstufe Planungsrichtwerte, Lr in dB(A) Immissionsrichtwerte, Lr in dB(A)
(Art. 43) Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht
I 50 45 40 55 50 45
Il 55 50 45 60 55 50
1 60 55 50 65 60 55
v 65 60 55 70 65 60
Mittelungszeiten
Tag Abend Nacht
Montag — Samstag 78 h 12h 6h
Sonn- und Feiertage 12h 2h 1h

4.3 Seltene Ereignisse

Besondere Ereignisse und Veranstaltungen gelten als seltene Ereignisse, wenn
sie ausnahmsweise stattfinden und daher auch betreffend der Gerduschbelas-
tung aus dem allgemeinen Sportbetrieb herausragen (z. B. Clubmeisterschaften,
Aufstiegsspiele, Turniere, Jubildumsveranstaltungen). Die Anzahl seltener Ereig-
nisse haben dabei einem ortstiblichen Umfang zu entsprechen. Als Anhaltspunkt
fur die Anzahl seltener Ereignisse kann von maximal 15 — 20 Tagen ausgegan-
gen werden. Es liegt jedoch im Ermessensspielraum der Vollzugsbehdrde, die
genaue Anzahl der seltenen Ereignisse, welche noch toleriert werden kénnen,
festzulegen. Auch bei der Beurteilung der Frage, welche Ereignisse als selten
bezeichnet werden kdnnen, besitzt die Vollzugsbehdrde einen gewissen Hand-
lungsspielraum.

Empfindlichkeitsstufe Beurteilungsrichtwert fiir neue und bestehende Anlagen, Lr in dB(A)
(Art. 43) Tag Abend Nacht
I 60 55 50
Il 65 60 55
1 70 65 60
v 75 70 65
Mittelungszeiten
Tag Abend Nacht
Montag — Samstag 13 h 2h 1h
Sonn- und Feiertage 12h 2h 1h

Auf dem geplanten «Fahr und Ride Park» sind keine seltenen Ereignisse gemass
obenstehender Definition vorgesehen. Es erfolgt deshalb keine larmrechtliche
Beurteilung.
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Offentliches Interesse

Keine Veranstaltungen
mit herausragender Be-
deutung

Pumptrack

Modularer Pumptrack

Abbildung 4:
Pumptrackanlage 1
Quelle: flyingmetal.ch

Abbildung 5:
Pumptrackmodule
Quelle: flyingmetal.ch
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4.4 Sportveranstaltungen mit herausragender Bedeutung

Bei internationalen oder nationalen Sportveranstaltungen von herausragender
Bedeutung kann das o6ffentliche Interesse an der Veranstaltung hdher gewichtet
werden als der Schutz vor Larm. In diesem Fall muss die Veranstaltung bei der
Sportlarmbeurteilung nicht beriicksichtigt werden. Vorsorgliche Massnahmen zur
Vermeidung von Larm sind jedoch in jedem Fall umzusetzen.

Es sind keine Veranstaltungen mit herausragender Bedeutung auf der geplanten
Anlage geplant.

5 Betrieb des «Fahr & Ride Parks»

5.1 Pumptrack

Eine Pumptrack-Anlage ist ein wellenférmiger Rundkurs, welcher mit jeglicher Art
von Radern befahren werden kann. Mit dem Mountainbike oder dem BMX-Velo
kann durch dynamisches Be- und Entlasten von Vorder- und Hinterrad ohne Tre-
ten eine Beschleunigung erzielt werden. Die Anlage kann aber auch von Skate-
boards, Kickboards oder Inlineskates genutzt werden. Die Ausgestaltung des
Rundkurses erlaubt selbst nur kleinere Spriinge, weshalb die La&rmemissionen
deutlich geringer sind als bei einem normalen Skaterpark.

Beim vorliegenden Pumptrack handelt es sich um eine Stahlgeristkonstruktion,
welche anhand diverser Module nach Belieben zusammengebaut werden kon-
nen. Der Pumptrack ist somit nicht fest mit dem Boden verbunden.
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Ubungsparcours fiir
Mountainbikes

Abbildung 6:
Bike-Skills-Trail
Quelle: flyingmetal.ch

Ferngesteuerte Modell-
fahrzeuge

Verbot von Verbrenner-
motoren

Abbildung 7:
RC Dirt-Track
Quelle: eocd.ch
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5.2 Bike-Skills-Trail

Ein Bike-Skills-Trail ist ein Ubungsparcours fiir Mountainbikes und ahnliche Fahr-
rader. Er besteht aus unterschiedlichen Fahrelementen wie Kurven, Wellen, Stei-
gungen, Gefallen, Balancepassagen, Spriingen und technisch anspruchsvolle-
ren Hindernissen. Die Anlage dient dazu, Fahrtechnik, Gleichgewicht, Koordina-
tion, Bremsverhalten, Linienwahl und die sichere Bewaltigung verschiedener Un-
tergriinde gezielt zu trainieren.

Der Parcours wird ausschliesslich mit Fahrradern mit luftgefullten Reifen befah-
ren. Die Fahrelemente bestehen je nach Ausgestaltung aus modelliertem Erd-
reich, Naturmaterialien oder konstruktiven Hindernissen.

5.3 RC Dirt-Track

Ein RC-Dirt-Track ist eine modellierte Fahrstrecke fiir ferngesteuerte Offroad-Mo-
dellfahrzeuge. Die Strecke weist Kurven, Bodenwellen und Sprungelemente auf
und ermdglicht das Trainieren von Fahrzeugbeherrschung, Linienwahl und Re-
aktionsvermogen. Die Fahrzeuge werden von den Nutzenden aus dem vorgese-
henen Fahrerstand gesteuert.

Der RC-Dirt-Track richtet sich sowohl an Einsteiger als auch an erfahrene Mo-
dellbau- und RC-Fans. Auf der vorliegenden Anlage sind ausschliesslich
elektrisch betriebene Modelle zugelassen. Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor
sind zur Vermeidung Gibermassiger Larmemissionen verboten.
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5.4 Betriebszeiten

Der geplante Park ist wahrend den Tages- und Abendzeiten gemass Tabelle 1
(Seite 9) offentlich zuganglich. Ein Nachtbetrieb ab 22 Uhr wird ausgeschlossen.
In diesem Zusammenhang ist auch von Bedeutung, dass keine Beleuchtung der
Anlage vorgesehen wird.

Eine Beschallungsanlage fir Musik oder Durchsagen ist nicht vorgesehen.

Auf dem bestehenden Parkplatz vor dem Feuerwehrlokal ist geplant, neu funf
Parkplatze ausschliesslich fiir die Besucher zu reservieren. Die Larmemissionen
dieser Anlage werden in Kapitel 9 behandelt.

Zum jetzigen Zeitpunkt ist eine detaillierte Prognose der zukiinftigen Anlageaus-
lastung schwierig. Wie im Kapitel 4.2 erwahnt, ist flir den «Normalbetrieb» eine
typische Sportwoche mit einer intensiven Nutzung zu Grund zu legen. Basierend
auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Anlagen rechnen wir mit folgender Aus-
lastung:

00-(06-|07-({08-|09-[10-|11-[12-]|13-[14-
06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11 |12 | 13 | 14 | 15
MO-FR 30%
SA 50%
SO 50%
Le%ende:
Tagbetrieb Montag — Freitag, Auslastung 30%
I Tagbetrieb Samstag und Sonntag, Auslastung 50%
I

Abendbetrieb Montag — Sonntag, Auslastung 75%

Die hdhere Auslastung in den Abendstunden zwischen 20 und 22 Uhr in Kombi-
nation mit den tieferen Belastungsrichtwerten fir diesen Zeitraum definiert grund-
satzlich den Abend als massgebend fir die Beurteilung des Normalbetriebes. Da
der angrenzende Kindergarten sowie die Feuerwehrstation im Abendzeitraum
nicht regelmassig genutzt werden, erfolgt zusatzlich eine Beurteilung im Tages-
zeitraum von Montag bis Samstag (siehe Tabelle 3).

Durchschnittliche Einwirkzeit pro Periode
Tag Abend Nacht
Montag — Samstag 260 min. 90 min. n.r.
Sonn- und Feiertage n.r. 90 min. n.r.
Legende:
n.r.: nicht relevanter Zeitraum
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Abbildung 8:
Gemessene Anlage in
Zirich-Heuried

Auszug Bericht BAKUS

Emissionen
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6 Emissionsansatze

6.1 Pumptrack

Zu modularen Pumptracks finden sich in der einschlagigen Literatur (bspw. VDI
3770) keine Emissionsangaben. Die einzige bekannte Untersuchung stammt aus
einer Larmmessung an einer modularen Pumptrackanlage in Zirich-Heuried von
der Firma BAKUS im Auftrag des Bundesamts fir Umwelt (BAFU) aus dem Jahr
2019.

Der Bericht hebt hervor, dass die Schallleistungspegel der einzelnen Fahrgerate
im Rahmen von 10 dB schwanken. Es wird angenommen, dass die Hauptziel-
gruppe Kinder sind. Fur den Fahr und Ride Park wird von den gleichen Annah-
men ausgegangen. Zu den Emissionen steht Folgendes:

«Mit 4-5 Fahrrddern bzw. 6 Skootern zeitgleich auf der Anlage ist diese ausge-
lastet. Deshalb werden flir einen allgemeinen Ansatz die Schallleistungspegel fiir
Kinder mit Fahrrad und Skootern gemittelt. Da die Anlagen unterschiedlich gross
sein kénnen, wird der Schallleistungspegel ldngenbezogen angegeben.

L’WPumptrack, 1m = 660 dB(A)/m
Kinder, Fahrréder und Skooter gemischt

Zuschlage:
Es sind keine Zuschlége fir Impuls- oder Tonhaltigkeit zu beriicksichtigen.»

Der modulare Pumptrack wird somit mit Lw’A = 66 dB(A) und ohne Zuschlage,
als Linienquelle 1.0 m Uber Boden modelliert.

6.2 Bike-Skills-Trail

Fur Bike-Skills-Trails liegen in der einschlagigen Literatur keine unmittelbar Gber-
tragbaren Emissionskennwerte vor. Fur die Prognose werden deshalb die Kenn-
werte aus der Untersuchung «Gerauschemissionen von Skate- und Bikeanla-
gen» des Sachsischen Landesamts fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
herangezogen. Dabei werden die Schallemissionen der Sprungelemente und die
Fahrgerausche auf den Ubrigen Trailabschnitten getrennt betrachtet.
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Sprungelemente

Die Gerauschemissionen von Tricksprunganlagen werden gemass der Untersu-
chung durch laute Einzelgerausche bestimmt, die in unregelmassigen Abstanden
beim Sprung Uber ein Hindernis beziehungsweise bei der Landung auftreten. Die
Emissionen sind deshalb stark schwankend. Gegenliber Skateanlagen treten
laute Einzelgerausche bei Bikeanlagen wesentlich seltener auf. Mehrere laute
Einzelvorgange innerhalb einer Zeitspanne von flinf Sekunden werden als selten
beurteilt und kdnnen gemass der Studie vernachlassigt werden.

Ein allgemein Ublicher Betrieb kann fiir solche Anlagen nicht angegeben werden.
Die Emissionen sind vom vorgesehenen Betrieb, von den Moglichkeiten der An-
lage und von der Anzahl der wahrend der Beurteilungszeit zu erwartenden
Spriinge abhangig.

Es wird davon ausgegangen, dass auf dem Track insgesamt 3 Sprungelemente
aus Holz (vgl. Plan) vorhanden sein werden. Es wird davon ausgegangen, dass
jedes einzelne Element einmal pro Minute Uberfahren wird und ein Larmereignis
im Durchschnitt 5 Sekunden lang dauert.

Quelle Lwasprung S | ti | tO Lwa, Etement Quelle Emissionen
[dB] | # |[s]| [s] [dB]

Sprungelement aus Holz 98 60| 5 [3600 87.2 LfULG, Heft 10/2025

Legende:

Lwa,sprung: Schallleistungspegel eines Sprungs in dB(A)

S: Anzahl Spriinge

ti: Dauer der Larmphase in Sekunden

t0: Bezugszeit = 3600 Sekunden = 1 Stunde

Lwa Element: Schallleistungspegel des Elements Uber eine Stunde = Lwa sprung + 10*log(S*i/t0)

Fir die Berechnung wird auf einen Zuschlag fiir Impulshaltigkeit K, oder Informa-
tionsgehalt Kinr gemass der Vollzugshilfe des BAFUs verzichtet. Der ausgewie-
sene Lwa sprung enthalt gemass LfULG bereits eine Korrektur fiir Impulsgehalt. Die-
ser wird jedoch nicht separat ausgewiesen und kann somit nicht abgezogen wer-
den. Damit wird die Vergabe doppelter Zuschlagen vermieden. Die Modellierung
erfolgt als Punktquelle in 1 m Héhe Uber Boden.

Fahrgerausche auf den Trailabschnitten

Fur die Fahrgerausche auf den Trailabschnitten mit natirlichem Untergrund wird
eine Analogie zu einem Pumptrack mit naturbelassener Oberflache verwendet.
Gemass der Untersuchung treten die Fahrgerdusche auf Pumptracks wahrend
des Betriebs weitgehend kontinuierlich auf und sind im Vergleich zu den Einzel-
gerauschen an Sprungelementen relativ konstant. Fir einen Nutzer wird folgen-
der Schallleistungspegel angesetzt:
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Quelle Lwa Ki Kint n v Quelle Emissionen
Fahrgerausch 82 0 0 60 15 | LfULG, Heft 10/2025
Legende:

Lwa: Schallleistungspegel in dB(A)

Ki: Zuschlag fir Impulshaltigkeit in dB

Kinf: Zuschlag fur Informationshaltigkeit in dB

n: Anzahl Runden pro Stunde

Vi durchschnittliche Geschwindigkeit in km/h

Wie erwahnt, betragt der Schallleistungspegel von Fahrgerauschen auf natrli-
chen Untergriinden 82 dB(A). In der Publikation steht jedoch nicht, wie hoch die
durchschnittliche Fahrgeschwindigkeit wahrend der Messungen lag. Im Berech-
nungsmodell CadnaA bilden wir die Vorbeifahrten als bewegte Punktquellen (ef-
fektiv Linienquellen) auf den beiden Tracks in 0.05 m Héhe Uber Boden ab. Dies
mit einer dreidimensionalen Modellierung der gesamten Anlage. Es wird von ei-
ner durchschnittlichen Geschwindigkeit von 15 km/h ausgegangen.

6.3 RC Dirt-Track

Fur elektrisch betriebene RC-Offroad-Fahrzeuge liegen keine ausreichend doku-
mentierten Schallleistungspegel fir den Betrieb auf einem RC-Dirt-Track vor. Fir
die Prognose wird deshalb angenommen, dass der elektrische Motor zusammen
mit dem Antriebsstrang die massgebende kontinuierliche Gerduschquelle dar-
stellt.

Als Grundlage dienen Herstellerangaben von RC4WD zu Elektromotoren der
Baugrosse 540. Fir schnell drehende Hochleistungsmotoren wird ein Gerausch-
pegel von < 78 dB angegeben. Die Herstellerangabe ist nicht als normgerecht
bestimmter Schallleistungspegel ausgewiesen. Angaben zu Messabstand,
Messgrésse, Frequenzbewertung, Betriebszustand und Einbausituation fehlen.
Der Ansatz stellt deshalb eine projektbezogene Annahme dar.

Quelle Lwa Ki Kinf n \% Quelle Emissionen
Motorengerausch 78 0 0 360 15 RC4WD
Legende:

Lwa: Schallleistungspegel in dB(A)

Ki: Zuschlag fir Impulshaltigkeit in dB

Kint: Zuschlag fir Informationshaltigkeit in dB

n: Anzahl Runden pro Stunde

v: durchschnittliche Geschwindigkeit in km/h

Im Berechnungsmodell CadnaA bilden wir die Vorbeifahrten als bewegte Punkt-
quellen (effektiv Linienquellen) auf den beiden Tracks in 0.05 m H6he Gber Boden
ab. Dies mit einer dreidimensionalen Modellierung der gesamten Anlage. Es wird
von einer durchschnittlichen Geschwindigkeit von 15 km/h ausgegangen.
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Tabelle 11:
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6.4 Kommunikationsgerausche

Neben den technischen Gerauschen der Sportgerate sind gemass BAFU-Voll-
zugshilfe auch die Gerausche der Menschen (Kommunikation, Rufe, Schreie) zu
beriicksichtigen. Basierend auf Beobachtungen bei bestehenden Anlagen gehen
wir davon aus, dass im Durchschnitt 20 Personen gleichzeitig im normalen Ton-
fall miteinander sprechen und 2 Personen sehr laut spricht.

Die Emissionsansatze fir menschliche Kommunikationsgerdusche stammen
ebenfalls aus der VDI-Richtlinie 3770. Sie basieren auf einem typischen Verhal-
ten von Personen auf Sport- und Freizeitanlagen.

Quelle Lwa1p n Lwa Ki Kint Quelle Emissionen
Sprechen normal 65 20 78 0 2 VDI 3770, Tabelle 1
Sprechen sehr laut 75 2 78 0 4 VDI 3770, Tabelle 1
Legende:

Lwa 1p: Schallleistungspegel pro Person in dB(A)

n: Anzahl Personen

Lwa: Schallleistungspegel aller Personen in dB(A)

Ki: Zuschlag fir Impulshaltigkeit in dB

Kint: Zuschlag fir Informationshaltigkeit in dB

Die Modellierung der Kommunikationsgerausche erfolgt als Flachenquellen Uber
die gesamte Anlage in 1.5 m Hdhe Gber Boden.

7 Ermittlung und Beurteilung Sportlarm

Die La&rmimmissionen kdnnen gestutzt auf Art. 38 LSV anhand von Berechnun-
gen oder Messungen ermittelt werden. Im vorliegenden Fall wurden diese mit
dem Larmberechnungsmodell CadnaA ermittelt. Fiir die Berechnungen wurden
Reflexionen bis zur 3. Ordnung mitberiicksichtigt. Die berechneten Beurteilungs-
pegel weisen im Sinne einer Standardabweichung erfahrungsgemass eine Prog-
noseunsicherheit von ca. £3 dB(A) auf. Fir die La&rmbeurteilung massgebend ist
der ausgewiesene Mittelwert.
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Larmquellen, Reflexionen

Abbildung 9:
CadnaA Larmquellen
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7.1 Modellierung CadnaA

Die vorstehend aufgefilhrten Larmereignisse wurden im Berechnungsmodell
CadnaA als Punkt-, Linien- und Flachenquellen modelliert. Fur die Berechnungen
wurden Reflexionen bis zur 3. Ordnung mitberlcksichtigt. Die Bodenabsorption
wird gemass dem aktuellen Vollzug bertcksichtigt.

Bike-Skills-Trail

Sprungelemente

Pumptrack

Kommunikationsgerdusche
(Flache)

SITUS

RC Dirt-Track
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Beurteilung im Zeitraum
Tag (MO - SA)

Abbildung 10:
Larmbelastung Tag
Beurteilungspegel dB(A)
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7.2 Normalbetrieb Tag (MO — SA)

Die nachfolgende Abbildung enthalt die Ergebnisse der Larmberechnungen fir
den Tageszeitraum von Montag bis Samstag, 07 — 20 Uhr (siehe Kapitel 5). Die
Larmkarte ist als Flachenraster in 4 m . Terrain zu verstehen, die Zahlenwerte
bei den Gebauden als Beurteilungspegel beim exponiertesten Empfangspunkt.

Turnhalle
(larmunempfindlich)

Mehrzweckhalle
g (larmunempfindlich)

Resultat Tag

SINUS

| Werkhof 45 - 50 dB(A)
(larmunempfindlich) 50 - 55 dB(A)
55 - 60 dB(A)
60 - 65 dB(A)
[ 65 - 70 dB(A)
I 70 - 75 dB(A)
Legende:
@ Max. Larmbelastung, Gebaude in ES I, Planungsrichtwert = 55 dB(A)
@ Max. Larmbelastung, Gebaude in ES lll, Planungsrichtwert = 60 dB(A)

Die fur neue Anlagen im Tageszeitraum massgebenden Planungsrichtwerte kon-
nen bei allen relevanten Nachbargebauden eingehalten werden.
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Beurteilung im Zeitraum
Abend

Abbildung 11:
Larmbelastung Abend
Beurteilungspegel dB(A)
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7.3 Normalbetrieb Abend (MO - SO)

Die nachfolgende Abbildung enthalt die Ergebnisse der Larmberechnungen fir
den Abendzeitraum von Montag bis Sonntag, 20 — 22 Uhr (siehe Kapitel 5).

7,
{/4

[ 40-45dB(A)
[ 45-50dB(A)
[ 50-55dB(A)
[ 55 - 60 dB(A)
[ 60 - 65 dB(A)
I 65 - 70 dB(A)

Resultat Abend

SINJS

@ Max. Larmbelastung, Gebaude in ES I, Planungsrichtwert = 50 dB(A)
@ Max. Larmbelastung, Gebaude in ES Ill, Planungsrichtwert = 55 dB(A)

Die fir neue Anlagen im Abendzeitraum massgebenden Planungsrichtwerte kon-
nen bei allen relevanten Nachbargebauden deutlich eingehalten werden.
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7.4 Vorsorgliche Massnahmen

Vorsorgeprinzip Neben der Einhaltung der Planungsrichtwerte sind die Emissionen der Anlagen
im Rahmen der technischen und betrieblichen Mdglichkeiten sowie der wirt-
schaftlichen Tragbarkeit zu begrenzen (Vorsorgeprinzip, Art. 8 Abs. 1 LSV). Bei-
spiele fir solche Massnahmen:

= Information und Einbezug der Nachbarschaft in den Planungs- und Betriebs-
prozess.

= Erlass eines Betriebs- und Nutzungsreglements.
= Information der Anlagebenutzer bezlglich larmarmen Verhaltens (Tafel mit
Regeln am Eingang zum Park, usw.)

Bauliche Larmschutzmassnahmen (Wande, Damme) sind bei grossflachigen
Quellen wenig wirksam und deshalb nicht zu empfehlen.
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Beurteilung nach USG

Vollzugshilfe Cercle Bruit

Tabelle 12:
Schallquellentypen

Schallquellentypen mit
Grenzwerten

Verhaltenslarm ohne
Grenzwerte
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8 Beurteilung Sommerbar

8.1 Vollzugshilfe «Cercle Bruit»

Wie im vorherigen Kapitel festgestellt, enthalt die LSV nicht fur alle Ladrmquellen
eines Offentlichen Betriebes Belastungsgrenzwerte. Laut Art. 40 LSV sind die
Larmimmissionen bei fehlenden Belastungsgrenzwerten direkt nach Art. 15, 19
und 23 USG zu beurteilen.

Die Vereinigung kantonaler Larmschutzfachleute (Cercle Bruit) hat im Jahre 1999
eine Vollzugshilfe zur ,Ermittlung und Beurteilung der Larmbelastung durch den
Betrieb offentlicher Lokale“ publiziert. Die Vollzugshilfe wurde im Jahr 2019 voll-
standig Uberarbeitet und dient den betroffenen Behtrden und Personen als In-
strument fiir die Beurteilung der Larmbelastungen. Die Cercle Bruit-Vollzugshilfe
unterscheidet 11 interne und externe Schallquellentypen beim Betrieb eines 6f-
fentlichen Lokals.

Interne Schallquellen Beurteilung der Larm-Immissionen
Musikerzeugung (S1) Richtwerte flir Kérperschall und fir Luftschall
Gasteverhalten (S2) Richtwerte fir Kérperschall und fir Luftschall
Reinigungs- und Unterhaltsarbeiten (S3) Horbarkeit wahrend Nachtzeit

Technische Anlagen inkl. Kiichen (S4) SIA-Norm 181 (Ausgabe 2020)

Externe Schallquellen Beurteilung der Larm-Immissionen

Musik auf der Terrasse (S5) Richtwerte flr Kérperschall und Luftschall

Richtwerte fur Kérperschall und fur Luftschall /

Gasteverhalten, Bedienung auf Terrasse (S6) Excel, Anhang 3

Aufraumarbeiten und Reinigung der Terrasse (S7) Horbarkeit wahrend der Beurteilungsperioden

Technische Aussenanlagen (S8) LSV Anhang 6 (Industrie- und Gewerbelarm)
Kundenverkehr (S9) Beurteilung anlasslich eines Augenscheins
Parkplatz (S10) LSV Anhang 6 (Industrie- und Gewerbelarm)
Verkehr (S11) LSV Art. 9 und LSV Anhang 3

Die Schallquellentypen S4, S8, S10 und S11 werden durch die SIA-Norm 181
bzw. durch die LSV abschliessend behandelt. Fir die Schallquellentypen S1, S2,
S5 und S6 schafft die Vollzugshilfe eigene Richtwerte.

Fur den Verhaltenslarm geméass den Schallquellentypen S3, S7 und S9 fehlen
hingegen Grenzwerte. Die Stdrung wird in diesem Fall auf der Grundlage eines
Augenscheins vor Ort nach Kriterien der Horbarkeit und des Auftretens beurteilt.
Dabei werden ebenfalls die Betriebszeiten der Anlage beriicksichtigt, die Emp-
findlichkeitsstufen der angrenzenden Parzellen, die Art des Lokals sowie die
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vorgesehenen Schutzmassnahmen. Bezulglich des Kundenverkehrs werden zu-
dem insbesondere die Situation der Nachbarn, ihre Anzahl, ihre Entfernung zur
Larmquelle und der Hintergrundlarm mit einbezogen.

8.2 Larmrechtlicher Status

Die geplante Aussenterrasse gilt im Sinne von Art. 7 Abs. 7 USG bzw. Art. 2 LSV
als neue ortsfeste Anlagen. Die Larmemissionen von neuen Anlagen muissen im
Rahmen der technischen und betrieblichen Moéglichkeiten sowie der wirtschaftli-
chen Tragbarkeit begrenzt werden (Vorsorgeprinzip, Art. 11 Abs. 1 USG). Die
von der neuen Anlage erzeugten Immissionen dirfen die Planungswerte nicht
Uberschreiten (Art. 25 USG und Art. 7 Abs. 1 LSV). Die Planungswerte quantifi-
zieren ein Mass, bei welchem héchstens geringfiigige Stérungen auftreten (Bun-
desgerichtsentscheid BGE 123 11 325 vom 14. Juli 1997).

8.3 Betrieb Sommerbar

Der Verein Sommerbar méchte das Dorfleben auch wahrend des Sommers le-
bendig halten und mdchte der Bevolkerung eine Sommerbar von Mai- August
bieten. Willkommen sind alle die Lust und Zeit haben auf einen Feierabenddrink
oder einen kleinen Snack in einer gemitlichen Atmosphare zu geniessen. Das
Angebot umfasst Softdrinks, Kaffee sowie alkoholische Getranke. Als Esswaren
werden Apéroplattli, Nachos, Knoblibrot und Glaces angeboten.

Die Sommerbar befindet sich auf der Parzelle-Nr. 1312 in Fahrwangen.

Der Betrieb ist von Mai bis August bei schonem Wetter gedffnet.

Mittwoch: 18.00 — 23.00 Uhr
Donnerstag: 18.00 — 23.00 Uhr
Freitag: 18.00 — 24.00 Uhr
Terrasse 50 Sitzplatze

Es sind weder elektronische Verstarkungen noch Live-Musikauftritte geplant.
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8.4 Massgebende Immissionsorte
Abbildung 12:
Massgebende
Empfangspunkte

Sommerbar

) - STP.
_— .

123.15m

123.72 m

128.36 m

Tabelle 13:

Empfangspunkte Adresse Gemeinde Bemerkungen ES
Broseweg 20 Meisterschwanden Wohnen Il
Broseweg 14 Meisterschwanden Wohnen ]
Aescherstrasse 38 Fahrwangen Wohnen 1l
Legende:
ES: Larmempfindlichkeitsstufe
Exponierteste Es werden bei samtlichen zu beurteilenden Gebauden die Larmimmissionen am
Empfangspunkt

exponiertesten Empfangspunkt berechnet und gemass der Vollzugshilfe des
Cercle Bruit beurteilt.
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Auftragsabgrenzung

Untersuchte Larmquellen

Gasteverhalten S6

Abbildung 13:
Umgebungsplan
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8.5 Beschreibung der Larmquellen

Gemass der Vollzugshilfe zur Ermittlung und Beurteilung des Larms von 6ffentli-
chen Lokalen gibt es interne wie auch externe Schallquellen, welche zu beurtei-
len sind. Die Sommerbar verflgt ausschliesslich Uber eine Aussenterrasse. So-
mit werden ausschliesslich die allfalligen externen Larmquellen untersucht.

= S5: Musik auf der Terrasse

= S6 Gasteverhalten auf der Terrasse

= S7 Aufrdumarbeiten und Reinigung der Terrasse
= S8 Technische Aussenanlagen

= 89 Kundenverkehr (Sekundarimmissionen)

= S10 Parkplatz

= S11 Verkehr

Ausser der notwendigen Gartenbestuhlung fiir die Gaste sind keine weiteren
larmerzeugenden, technischen Aussenanlagen aufgestellt. Das Erstellen von Au-
toabstellplatzen ist nicht vorgesehen. Es wird aufgrund des Charakters der Bar,
welche auch keine Werbung plant, davon ausgegangen, dass ausschliesslich lo-
kale Gaste aus der nachsten Umgebung die Bar frequentieren werden.

Es werden somit auftragsbedingt in den folgenden Kapiteln nur die Larmquellen
S6, S7 sowie S9 untersucht.

8.5.1  Gasteverhalten auf der Terrasse (S6)

Die Beurteilung des Gasteverhaltens (Stimmen, Lachen) erfolgt gemass Anhang
3 der Vollzughilfe anhand eines Excel-Formulars fiir die exponiertesten Ge-
baude.
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Gasteverhalten

Auslastung

Hintergrundgerausch

Ortsiiblichkeit
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Neu geplante Terrasse
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Die Aussenterrasse befindet sich an der Nordwestfassade der bestehenden
Turnhalle.

Die Terrasse bietet Platz fiir ungefahr 50 Personen.

Die Beurteilung wurde mit dem Gasteverhalten «laut» durchgefihrt. Dies aus den
folgenden Grinden:

Gemass Vollzugshilfe bedeutet «laut», dass es bspw. angeregte Unterhaltun-
gen mit Lachen sowie vom Charakter her einer Biergartenatmosphare gleicht.
Es wird davon ausgegangen, dass diese Charakterisierung aufgrund des Be-
triebskonzepts zutrifft.

Art des Betriebs: Das Angebot wird in Selbstbedienung gefiihrt. Dies flihrt zu

Gasteverkehr von und zum Bistrohduschen mit Kommunikationsgerduschen
von auf der Terrasse sitzenden Gasten (zurufen von Bestellungen).

Die Auslastung der Sitzplatze wurde zu jeder Zeitperiode mit 75% (Standardwert)
angenommen. Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass sich die Gaste angemes-
sen verhalten.

Die Lautstarke der Hintergrundgerausche in der Umgebung wurde aufgrund der
zentralen Lage mit «leise» oder sogar «mittel» angenommen. Dies aus den fol-
genden Griinden:

= Die Gebaude am Broseweg befinden sich in einem typischen, ruhigen Wohn-
quartier ohne ersichtliche Larmquellen. - Hintergrundgerausch: Leise.

= Das Gebaude an der Aescherstrasse befindet sich neben einer Kantons-
strasse. > Hintergrundgerausch: mittel.

Die Ortsiiblichkeit des Gastronomiebetriebs wurde als «nicht gegeben» beurteilt.
Dies aus den folgenden Griinden

Die Betriebsnutzung ist gemass dem Bau- und Zonenreglement nicht als Nor-
malfall einzustufen.

Im Umfeld der Sommerbar ist keine dhnliche Nutzung vorhanden. Der Umge-
bungscharakter ist klar auf Nutzungen der 6ffentlichen Hand ausgelegt (Schule,

Sportanlage, Werkhof, Feuerwehr).

Der Betrieb der Terrasse wird bei schonem Wetter stattfinden. Die Terrasse ist
von Mai bis August geodffnet.

Die neu geplante Aussenterrasse darf im larmschutzrechtlichen Sinne hochstens
geringfiigige Stérungen verursachen. Der Richtwert fir die Beurteilung orientiert
sich hierbei am Planungswert (PW), welcher nicht Uberschritten werden darf.

Die Ermittlung mit dem Cercle-Bruit-Berechnungsblatt ergibt bei den exponier-
testen Gebauden folgende Resultate fir die Erweiterung (die Berechnungsfor-
mulare sind im Anhang zu finden):
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Tabelle 14: Ubersicht Resultate Gisteverhalten bezogen auf Erweiterung Gartenwirtschaft (S6)
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Tag (07-19 Uhr) Abend (19 — 22 Uhr) Nacht (22-07 Uhr)
Gebaude Zahlen- Zahlen- Zahlen-
wert” wert” wert”
Hochstens geringfiigig sto- Hdchstens geringfiigig sto- Hochstens geringfiigig sto-
Broseweg 20 rend (<PW) 0.00 rend (<PW) 0.00 rend (<PW) os
Hochstens geringfligig sto- Hdchstens geringfiigig sto- Hochstens geringfligig sto-
Broseweg 14 rend (<PW) 0.00 rend (<PW) 0.00 rend (<PW) oe
Aescherstrasse | Hochstens geringfiigig st6- | oo | Hochstens geringfligig st6- | o | Hochstens geringfiigig st6- (- o 1o
38 rend (<PW) : rend (<PW) ' rend (<PW) '

*Erlauterungen zum Zahlenwert: 1

Resultat

massgebendes Kriterium

Beurteilung Aufrdum- und

Reinigungsarbeiten

Definition

Zugang zum Lokal

Beurteilung Kundenver-
kehr

SINJS

entspricht dem Planungswert (PW)

2 entspricht dem Immissionsgrenzwert (IGW)
3 entspricht dem Alarmwert (AW)

n.r nicht relevante Beurteilung

Die Emissionen der Terrassenanlage verursachen gemass der Beurteilung nach
«Cercle-Bruit» an samtlichen untersuchten Immissionsorten héchstens geringfi-
gige Stoérungen.

8.5.2 Aufraumarbeiten und Reinigung der Terrasse (S7)

Das massgebende Kriterium fur die Beurteilung ist die Horbarkeit wahrend der
Nachtzeit (22 — 07 Uhr).

Die Aufraum- und Reinigungsarbeiten werden im sensiblen Nachtzeitraum (22 —
07 Uhr) nur minimal (was unbedingt nétig ist) durchgefiihrt. Larmintensivere Ar-
beiten werden nur im Tageszeitraum durchgefiihrt. Es kann deshalb davon aus-
gegangen werden, dass die Aufraumarbeiten und Reinigung der Gartenwirtschaft
hoéchstens geringflgig stérend sind (PW eingehalten).

8.5.3 Kundenverkehr (S9)

Der Kundenverkehr bezeichnet die Gerausche, welche beim Kommen und Ge-
hen der Gaste zum Lokal entstehen. Damit verbunden sind die sogenannten Se-
kundarimmissionen. Gemass Cercle Bruit-Vollzugshilfe muss der Kundenverkehr
durch eine konkrete Feststellung anlasslich eines Augenscheins vor Ort beurteilt
werden.

Die Sommerbar ist entweder vom Parkplatz der Mehrzweckhalle Uber eine
Treppe oder Uber die Zufahrt zum Werkhof/Feuerwehrdepot erreichbar. Da der
Betrieb ausschliesslich auf lokale Gaste ausgerichtet ist, wird davon ausgegan-
gen, dass die Uberwiegende Mehrheit zu Fuss oder mit dem Velo 0.a. anreist.

Sofern sich die Gaste normal verhalten, dirfte der Kundenverkehr nicht zu st6-
renden Larmimmissionen fihren (PW eingehalten). Laute Gaste kdnnten v.a. im
sensiblen Nachtzeitraum zu Stérungen fiihren. Durch den Betreiber ist im Sinn
der Vorsorge und im Rahmen seiner Mdglichkeiten sicherzustellen, dass sich
seine Gaste in der Umgebung der Sommerbar ruhig verhalten.
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Tabelle 15:

Belastungsgrenzwerte fiir

Wohnraume (Anhang 6
LSV)

SINJS
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9 Industrie- und Gewerbelarm (Parkierung)

9.1 Larmrechtliche Anforderungen

Die Parkierung fur den Fahr & Ride Park ist eine neue ortsfeste Anlage im Sinne
der Larmschutz-Verordnung, fir welche die Anforderungen nach Art. 7 LSV gel-
ten: Die Larmemissionen mussen im Rahmen der technischen und betrieblichen
Méglichkeiten sowie der wirtschaftlichen Tragbarkeit begrenzt werden (Vorsor-
geprinzip). Zudem dirfen die von der Anlage allein erzeugten Larmimmissionen
die Planungswerte nicht berschreiten.

9.2 Vorgehen bei der Larmermittlung

Die La&rmimmissionen kdnnen gestutzt auf Art. 38 LSV anhand von Berechnun-
gen oder Messungen ermittelt werden. Im vorliegenden Fall wurden diese mit
dem Larmberechnungsmodell in Excel ermittelt. Die berechneten Beurteilungs-
pegel weisen im Sinne einer Standardabweichung erfahrungsgemass eine Prog-
noseunsicherheit von ca. £2.0 dB(A) auf. Fir die Larmbeurteilung massgebend
ist der ausgewiesene Mittelwert.

Die Larmschutz-Verordnung (Anhang 6) unterscheidet zwischen dem Beurtei-
lungszeitraum Tag (07 — 19 Uhr) und Nacht (19 — 07 Uhr).

9.3 Massgebender Belastungsgrenzwert Lr

Fur die Beurteilung der neuen Anlage gelten die Belastungsgrenzwerte fiir In-
dustrie- und Gewerbelarm gemass Anhang 6 LSV. Da es sich um eine neue An-
lage handelt, kommt bei der Beurteilung der Larmimmissionen — wie bereits er-
wahnt — Art. 25 USG sowie Art. 7 LSV (Einhaltung der Planungswerte) zur An-
wendung.

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
(Art. 43) Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
I 50 40 55 45 65 60
] 55 45 60 50 70 65
i 60 50 65 55 70 65
\% 65 55 70 60 75 70
Legende:
Lr: Belastungsgrenzwert
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Belastungsgrenzwerte fiir
Betriebsraume

Definition Larmphasen
LSV

Raumliche Abgrenzung

Parkierungsvorgang

Grundlagen Parkbewe-
gungen

Tabelle 16:
Parkbewegungen

Larmart K1
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Die Belastungsgrenzwerte gelten fir larmempfindliche Raume in Wohnungen.
Fir Betriebsrdume in Zonen mit der ES |, Il oder Ill gelten um 5 dB(A) hdhere
Belastungsgrenzwerte (Art. 42 LSV).

9.4 Emissionsdaten und Pegelkorrekturen
9.41 Larmphasen und Abgrenzung

Larmphasen sind Zeitabschnitte, in denen am Immissionsort ein nach Schallpe-
gelhdhe sowie Ton- und Impulsgehalt einheitlicher Larm einwirkt (Anhang 6, Ziff.
31 Abs. 3 LSV).

Die Larmermittlung nach Anhang 6 LSV (Industrie- und Gewerbeldrm) be-
schrankt sich auf Aktivitdten innerhalb des Betriebsareals.

9.4.2 Einzellarmquellen und Emissionsdaten
Parkplatze fiir Besucher

Ein Parkierungsvorgang besteht aus einer Zufahrt (Parkbewegung) und einer
Wegfahrt (Parkbewegung) einschliesslich Rangieren, Turenschlagen usw. Ein
kompletter Parkvorgang mit Anfahrt und Abfahrt entspricht zwei Parkbewegun-
gen. Die Emissionsdaten fir die Parkierungsanlage stlitzen sich auf die VSS 40
578 (Larmimmissionen von Parkierungsanlagen).

Gemass Auskunft der Projektverantwortlichen, werden neu funf der bestehenden
Parkplatze vor dem Feuerwehrlokal zur Benutzung fir die Besucher des Parks
freigegeben. Es wird von rund 30 Fahrzeugen pro Tag ausgegangen, welche
diese Parkplatze benutzen werden.

e Parkierungsvorgénge pro Bewegungen
Nutzungen Parkplatze Parkplatz pro Parkplatz
# Tag [24h] Tag [07-19] Nacht [19-07]
Besucher 5 6 9.6 2.4

9.5 Pegelkorrekturen nach Anhang 6 LSV

Fur die Berechnung des Beurteilungspegels werden Korrekturen fir die Larmart
(K1), den Tongehalt (K2) und den Impulsgehalt (K3) zugeschlagen.

Die Zuschlage fiir die Larmart sind gemass Anhang 6 LSV klar vorgegeben (Ziff.
33 Abs. 1).
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Tabelle 17:
Pegelkorrekturen

Abbildung 14:
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Empfangspunkt
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Die Zuschlage K2 bzw. K3 betragen 0 dB (nicht horbar), 2 dB (schwach hérbar),
4 dB (deutlich horbar) oder 6 dB (stark hérbar). Diese Zuschlage beinhalten im-
mer eine subjektive Komponente und basieren auf Erfahrungswerten mit ver-
gleichbaren Anlagen.

Larmphasen K1 tags K1 nachts K2 K3
Oberirdische Parkierungsflachen 0 dB(A) 5dB(A) | 0dB(A) | 4 dB(A)
Legende:
K1: Stoérungszuschlag fir die Larmart in dB(A)
K2: Stoérungszuschlag fir den Tongehalt in dB(A)
K3: Stérungszuschlag fiir den Impulsgehalt in dB(A)

9.6 Larmermittlung

Die Larmermittlung erfolgte mittels einer Excelberechnung fur den exponiertesten
Empfangspunkt an der Aescherstrasse 38 in Fahrwangen.

Die Berechnung flir den exponiertesten Empfangspunkt wurde mit Excel nach
der VSS-Norm 40 578 fur Parkierungslarm berechnet.
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Parkierungsanlage im Freien \ Abk. \ Einheit | Tag | Nacht |
Nutzung der Parkierungsanlage durch Freizeitaktivitaten
Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde Lw.pv dB(A) 68
Zuschlag firr Einkaufs- oder Gepackwagen Zec dB 0
Anzahl Bewegungen pro Parkplatzin 12 h Mizn Fz/P 9.6 2.4
Anzahl Parkplatze N -

Lange der Zu-/Wegfahrtsstrecke Iz4 m 100
Steigung der Zu-/Wegfahrtsstrecke i % 6.0
Korrektur Steigung di dB 1.5
Anzahl Parkierungsvorgange pro Stunde und Parkfeld B - 0.40 0.10
Verkehrsmengenzuschlag dM dB 3.0 -3.0
Pegelkorrektur fiir den Parksuchverkehr Kp dB 0.5
Abstand Mitte Parkflache zu Empfangspunkt D m 100
Abstandskorrektur Parkflache dD dB 40.0
Abstand Mitte Zufahrtsstrecke zu Empfangspunkt dzu m 30
Abstandskorrektur Zufahrtsstrecke 20*log(dzy) dB 29.5
Immissionspegel Parkierungsvorgénge (inkl. Kp) Lipv dB(A) 235 17.5
Immissionspegel aus der Zufahrt Lizu dB(A) 29.0 23.0
Immissionspegel der Parkierungsanlage Lipp dB(A) 30.1 21.0
Pegelkorrektur fiir die Art der Anlage K1 dB 0 5
Pegelkorrektur fir den Tongehalt K2 dB

Pegelkorrektur fiir den Impulsgehalt K3 dB

Beurteilungspegel Lr dB(A) 341 | 30.0

Die massgebenden Planungswerte der ES Il von 60 dB(A) tags sowie 50 dB(A)
nachts flir Wohnnutzung kénnen deutlich eingehalten werden.

10 Gesamtbeurteilung der Larmbelastungen

Eine abschliessende Gesamtbeurteilung der zu erwartenden Larmbelastungen
ist Sache der Vollzugsbehérde und kann bzw. darf nicht durch den Gutachter
durchgefiihrt werden. Sie hat gesamthaft zu erfolgen, das heisst unter Berlick-
sichtigung der Gesamtheit aller aufgefihrten Larmquellen. Wie in Kapitel 3.1 be-
schrieben, darf die L&rmbelastung durch den geplanten Gesamtanlage gesamt-
haft zu hdchstens geringfiigigen Stérungen fuhren (Einhaltung der Planungs-
werte).

Zurich, 31. Juli 2026

Roger Furrer M. Sc. ETH, CAS Akustik FHNW

Anhang: Larmquellenverzeichnis CadnaA
Exceltool Beurteilung «Aussenterrasse»
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Anhang
Anhang
Larmquellenverzeichnis CadnaA
Punktquellen
Bezeichnung| Schallleistung Lw Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw.| Hohe
Tag |Abend|Nacht| Typ|Wert|norm.| Tag |Abend|Nacht| Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A)| dB(A) |[dB(A)| (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) (m)
Holzbriicke 87.0) 87.0/ 87.0|Lw| 87 0.0/ 0.0/ 0.0/260.00f 90.00f 0.00f 0.0/ 500 (keine) 1.00|r
Holzbriicke 87.0/ 87.0/ 87.0/Lw| 87 0.0 0.0/ 0.0/260.00] 90.00f 0.00{ 0.0/ 500|(keine) 1.00|r
Holzbriicke 87.0) 87.0/ 87.0/Lw| 87 0.0 0.0/ 0.0/260.00f 90.00f 0.00f 0.0/ 500 (keine) 1.00|r

Linienquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw | Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freg. |Richtw. Bew. Punktquellen
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht| Typ |Wert/norm.| Tag |Abend|Nacht| Tag | Ruhe | Nacht Anzahl Geschw.
(dBA)| (dBA) | (dBA)| (dBA)] (dBA) | (dBA) dB(A)|dB(A)| dB(A) | dB(A)| (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) Tag |Abend|Nacht| (km/h)
Pumptrack Kinder| 84.1| 84.1| 84.1| 66.0 66.0/ 66.0 Lw' | 66 0.0/ 0.0/ 0.0/260.00] 90.00] 0.00] 0.0| 500] (keine)
RC-Car Racing 845 845 845 618 61.8] 61.8/Lw-PQ| 78 0.0/ 0.0/ 0.0/260.00] 90.00| 0.00] 0.0] 500](keine)|360.0|360.0|360.0] 15.0
Bike Skills trail 83.3] 83.3| 83.3| 58.0| 58.0/ 58.0/Lw-PQ| 82 0.0 0.0/ 0.0/260.00/ 90.00] 0.00] 0.0] 500](keine)| 60.0 | 60.0 | 60.0 15.0

Flachenquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw /Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freg. |Richtw.
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert|norm.| Tag |Abend|Nacht| Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA)| (dBA) | (dBA) dB(A)|dB(A)| dB(A) [dB(A)| (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Kommunikationsgerdusche normal| 80.0| 80.0| 78.0| 43.1| 43.1| 41.1|Lw| 78 2.0 2.0, 0.0/260.00] 90.00/ 0.00| 0.0/ 500| (keine)
Kommunikationsgerausche laut 82.0/ 82.0| 78.0| 45.1| 451 41.1|Lw| 78 4.0 4.0/ 0.0/ 260.00f 90.00f 0.00, 0.0/ 500] (keine)

S I m S 26_164_Larmprognose.docx

31. Juli 2026



Larmprognose Neubau Fahr & Ride Park, Fahrwangen AG Anhang

Beurteilung Gastroterrassen
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Gaststdttenldarm - Beurteilung von Gasteverhalten und Bedienung auf der Terrasse

Grundriss, Tag

Seitenriss (X), Tag

Seitenriss (Y), Tag

120 120 + 120
100 100 100
E 80 F 80 1 E 80 1
2 P 2 ¢ |
£ o0 £ 60 § 60
@ 40 = 40 - 40 |
20 20 20
0 [ — o 0 —
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
Lénge [m] Linge [m] Breite [m]
— G3stebereich Gastebereich Gastebereich
® Empfangspunkt ® Empfangspunkt ® Empfangspunkt
Grundriss, Abend Seitenriss (X), Abend Seitenriss (Y), Abend
120 120 120
100 100 100
E 80 E 80 1 E 80
= E E
£ 60 £ 60 - £ 60 -
@ 40 40 40
20 20 - 20
0 04— ° 0 €
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
Lénge [m] Linge [m] Breite [m]
e Gastebereich Gistebereich Gastebereich
® Empfangspunkt ® Empfangspunkt ® Empfangspunkt
Grundriss, Nacht Seitenriss (X), Nacht Seitenriss (Y), Nacht
120 120 | 120 o
100 100 100
E 80 E 80 - E 80
2 o o |
£ o0 £ 60 4 § 60
D 40 T 40 | 40 |
20 20 - 20 -
0 0 — [ ] 0 &—
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
Lange [m] Linge [m] Breite [m]

e Gastebereich
® Empfangspunkt

Gastebereich
® Empfangspunkt

Gastebereich
® Empfangspunkt

Deutsch
Lokal: Bistro Fahrwangen / Aescherstrasse 38 Datum: 01.Jan 19 O Francais
O Italiano
g
Beurteilungszeit %" <|__Tag (07 - 19 Uhr) Abend (19 - 22 Uhr) Nacht (22 - 07 Uhr)
Quellen- und Ausbr istik &=
E _rU
Kennzahlen Terrasse 2
Anzahl Aussenplitze ? 50 50 50
Auslastung / Belegung ? 75% 75% 75%
Lange (X) ? 15.0m 15.0m 150 m
Breite (Y) ? 15.0m 15.0m 150m
Geometrie Empfangspunkt (Diagramm rechts) ? -3.18 -2.18 -1.18
Position in X-Richtung ? 128.0m 128.0m 128.0 m
Position in Y-Richtung ? 0.0m 0.0m 0.0m
Héhe lber Terrain ? 50m 50m 50m
Gasteverhalten ? 1.0 1.0 1.0
leise ?
mittel ?
laut ?
Abstrahlung (vgl. Blatt "Situationsskizzen") 0.0 0.0 0.0
Halbraum (SKizzg)| ?
Viertelraum (SKizzg)| ?
Achtelraum (skizze)| 2 O o]
Hinderniswirkung (vgl. Blatt "Situationsskizzen") ? 0.0 0.0 0.0
Terrasse gut einsehbar ? @® @®
Terrasse massig einsehbar (SKizze)| ? (o] Q
Terrasse kaum einsehbar (SKizze)| ? O O
Terrasse nicht einsehbar (SKIZzE)| ? O O
Wahrnehmbarkeit/Wertung am issi t -2.18 -1.18 -0.18
Empféngercharakteristik
Immissionsort ? 0.0 0.0 0.0
Wohnnutzung @® ® ®
Betriebsnutzung O O O
Empfindlichkeitsstufen ? 1.0 1.0 1.0
ES|
ES I
ES 1N
ES IV
Hintergrundgerausch (z.B. Verkehrslarm) ? 0.0 0.0 0.0
laut ?
mittel ?
leise ?
Betriebscharakteristik
Ortsiiblichkeit ? 0.0 0.0 0.0
nicht gegeben ?
gegeben ?
Saisonalitat -0.2 -0.2 -0.2
Ganzjahresbetrieb
Halbjahresbetrieb
Vierteljahresbetrieb
Betriebsstunden pro Tag (pro Beurteilungszeit) 10h -2.16 3.0h 0.00 20h -0.20
Erlduterungen:| Héchstens Hoéchstens Hoéchstens
B 1 entspricht dem PW| geringfiigig geringfligig geringfligig
Ergebnis 2 entspricht dem IGW|  stérend 0.00 stérend 0.00 stérend 0.42
3 entspricht dem AW (<PW) (<PW) (<PW)




Gaststdttenldarm - Beurteilung von Gasteverhalten und Bedienung auf der Terrasse

Grundriss, Tag

Seitenriss (X), Tag

Seitenriss (Y), Tag

120 120 + 120
100 100 100
E 80 F 80 1 E 80 1
2 P 2 ¢ |
£ o0 £ 60 § 60
@ 40 = 40 - 40 |
20 20 20
0 [ — o 0 —
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
Lénge [m] Linge [m] Breite [m]
— G3stebereich Gastebereich Gastebereich
® Empfangspunkt ® Empfangspunkt ® Empfangspunkt
Grundriss, Abend Seitenriss (X), Abend Seitenriss (Y), Abend
120 120 120
100 100 100
E 80 E 80 1 E 80
= E E
£ 60 £ 60 - £ 60 -
@ 40 40 40
20 20 - 20
0 04— ° 0 €
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
Lénge [m] Linge [m] Breite [m]
e Gastebereich Gistebereich Gastebereich
® Empfangspunkt ® Empfangspunkt ® Empfangspunkt
Grundriss, Nacht Seitenriss (X), Nacht Seitenriss (Y), Nacht
120 120 | 120 o
100 100 100
E 80 E 80 - E 80
2 o o |
£ o0 £ 60 4 § 60
D 40 T 40 | 40 |
20 20 - 20 -
0 0 — [ ] 0 &—
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
Lange [m] Linge [m] Breite [m]

e Gastebereich
® Empfangspunkt

Gastebereich
® Empfangspunkt

Gastebereich

® Empfangspunkt

Deutsch
Lokal: Bistro Fahrwangen / Broseweg 14 & 20 Datum: 01.Jan 19 O Francais
O Italiano
g
Beurteilungszeit %" <|__Tag (07 - 19 Uhr) Abend (19 - 22 Uhr) Nacht (22 - 07 Uhr)
R
Quellen- und Ausbrei harakteristik 8%
E _rU
Kennzahlen Terrasse 2
Anzahl Aussenplitze ? 50 50 50
Auslastung / Belegung ? 75% 75% 75%
Lange (X) ? 15.0m 15.0m 150 m
Breite (Y) ? 15.0m 15.0m 150m
Geometrie Empfangspunkt (Diagramm rechts) ? -3.10 -2.10 -1.10
Position in X-Richtung ? 123.0m 123.0m 123.0m
Position in Y-Richtung ? 0.0m 0.0m 0.0m
Héhe lber Terrain ? 50m 50m 50m
Gasteverhalten ? 1.0 1.0 1.0
leise ?
mittel ?
laut ?
Abstrahlung (vgl. Blatt "Situationsskizzen") 0.0 0.0 0.0
Halbraum (SKizzg)| ?
Viertelraum (SKizzg)| ?
Achtelraum (skizze)| 2 O o]
Hinderniswirkung (vgl. Blatt "Situationsskizzen") ? 0.0 0.0 0.0
Terrasse gut einsehbar ? @® @®
Terrasse massig einsehbar (SKizze)| ? (o] Q
Terrasse kaum einsehbar (SKizze)| ? O O
Terrasse nicht einsehbar (SKIZzE)| ? O O
Wahrnehmbarkeit/Wertung am issi t -2.10 -1.10 -0.10
Empféngercharakteristik
Immissionsort ? 0.0 0.0 0.0
Wohnnutzung @® ® ®
Betriebsnutzung O O O
Empfindlichkeitsstufen ? 1.0 1.0 1.0
ES|
ES I
ES 1N
ES IV
Hintergrundgerausch (z.B. Verkehrslarm) ? 0.0 0.0 0.0
laut ?
mittel ?
leise ?
Betriebscharakteristik
Ortsiiblichkeit ? 0.0 0.0 0.0
nicht gegeben ?
gegeben
Saisonalitat -0.2 -0.2 -0.2
Ganzjahresbetrieb
Halbjahresbetrieb
Vierteljahresbetrieb
Betriebsstunden pro Tag (pro Beurteilungszeit) 10h -2.16 3.0h 0.00 20h -0.20
Erlduterungen:| Héchstens Hoéchstens Hoéchstens
B 1 entspricht dem PW| geringfiigig geringfligig geringfligig
Ergebnis 2 entspricht dem IGW|  stérend 0.00 stérend 0.00 stérend 0.50
3 entspricht dem AW (<PW) (<PW) (<PW)




